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Inclusion Pigment Colors 

การใช้สีแดงสดในอุตสาหกรรมเซรามิคแต่เดิมน้ัน เราไม่สามารถเผาสีแดงสดใน
อุณหภูมิที่สูงกว่า 1000 oC ได้ หรือไม่สามารถหา Glaze stain ที่มีสีแดงสดมาใช้ได้ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในอุตสาหกรรมเซรามิคของการผลติ Tableware ซ่ึงนอกจากจะต้อง
ใช้อุณหภูมิการเผาที่สูงแล้วจะต้องตรวจสอบว่าไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน โดยต้อง
ค านึงถึงปริมาณความเป็นพิษของโลหะหนัก เช่น ตะกั่วหรือแคดเมียมที่ละลายออกมา
สัมผัสกับอาหาร ดังน้ันการใช้สีแดงในกลุ่มของแคดเมียมและซีรีเนียมจึงเป็นไปไม่ได้
ส าหรับน ามาผลติสีแดง แต่ตลาดยงัต้องการใช้สีแดงอยู่เป็นจ านวนมาก จึงเป็นเหตุผลท า
ให้ผู้ผลิตสีทั้งหลายพัฒนาสีแดงที่สามารถทนไฟได้สูงและไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน
ขึน้มา จนประสบความส าเร็จเป็น Inclusion Pigment colors และได้พัฒนาอย่าง
ต่อเน่ืองจนปัจจุบันสามารถพฒันาออกมาได้สีแดงในหลายๆ เฉด  

Inclusion Pigment colors  เป็นการพัฒนาโดยให้โครงสร้างของ Cadmium 
sulphur selenide ( Cd – S – Se ) รวมกบัโครงสร้างของผลกึเซอร์โคเนียมซิลเิกต 
(ZrSiO4) ท าให้สามารถทนความร้อนได้ถึง 1300 oC และไม่เป็นอตัรายต่อผู้บริโภค 

 

ผลการเปรียบเทียบค่า Cd – content และ Cd – release จากเคลือบที่ใช้สี Cd – Se 
แบบเดิมกบั Inclusion pigment color 
 เคลอืบทีผ่สมด้วยสี Cd แบบเดิม 

10 % 
เคลอืบทีผ่สมด้วย Inclusion 

pigment colors 10 % 

Cd – content  1 – 3 %  0.1 % 

Cd – release Upto   25 mg / dm2 Upto   0.02 mg / dm2 
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Inclusion Pigment Colors ปัจจุบันทีม่จี าหน่าย 

สีเหลอืง GS 2800 ZrSiCdS 1300 oC 
สีส้มเหลอืง GS 2851 ZrSiCdSeS 1300 oC 
สีส้มแดง GS 2802 ZrSiCdSeS 1300 oC 
สีแดง  GS 2805 ZrSiCdSeS 1300 oC 
สีแดงเข้ม GS 2804 ZrSiCdSeS 1300 oC 
สีแดง  GM 890 ZrSiCdSeS 1300 oC 
สีแดงสด GM 2902  ZrSiCdSeS 1300 oC 
สีแดงส้ม GM 2927  ZrSiCdSeS 1300 oC 
สีแดง  GM 2937  ZrSiCdSeS 1300 oC 
สีแดงอศันี GM 2946  ZrSiCdSeS 1300 oC 
สีส้ม  GM 2953  ZrSiCdSeS 1300 oC 
 
ซ่ึงทั้งหมดนี้สามารถผสมกันได้ตามความต้องการ แต่มีข้อจ ากัดในเร่ืองการใช้

งาน โดยต้องใช้เคลอืบที่ไม่ท าปฏิกริิยากบั Inclusion pigment colors เคลอืบที่แนะน า
ควรใช้เคลอืบทีม่ส่ีวนผสมของ Patass Feldspar เป็นหลกั และไม่แนะน าให้ใช้เคลอืบที่มี
ส่วนผสมของ Soda Feldspar เพราะจะท าให้เคลอืบเดือดได้ และไม่สามารถบดนานได้
เหมือนกบัสีทั่วๆ ไป เพราะจะท าให้ผลึกของ ZrSiO4 แตก เป็นผลท าให้สีซีดจางและไม่
ทนความร้อน  
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